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TECHNISCHE DATEN

Die hier angegebenen Daten in db und Volt gelten fur die db/V-Ausfuhrung,
die Daten in N gelten fur die Neper-Ausfthrung des Gerdtes.

Breitband-Messung

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . « . . . .+ . 300Hz...1,35 MHz
MeRbereich . bei 0 db/0 N-Anzeige . . . . . -50db...+20db/-6 N...+2 N

Ablesebereich des Instrumentes . . . . . . . -30db...+1db/-3 N...+0,3 N
" 0...8V; 0...2,5v

MeRBunsicherheit bei Ausschlag 0 db/0 N und
100 kHz nach Eichung im BereichOdb/ON . . . . . . . =0,1db/=0,01 N

Teilungsfehler des Bereichschalters
bezogen auf 0 db/0 N und bei 100kHz . . . . . . . . . =0,1db/=0,01 N

Frequenzgang der Anzeige bezogenauf 100kHz . . . . . =0,2db/=0,02 N
Teilungsfehler der Instrumentenskala . . . . . . . . . . . . =1,5%v.E.
Eingangs-Scheinwiderstand . . . . . 10kQ, 600Q, 150Q, 75Q (umschclfbcr)])

Eingangs-Scheinwiderstand in Stellung *10 kQ*

bei5...600kHz . . . . . . . 00000 0o e e 2
bei 2kHzund 1,35 MHz . . . . ¢ . ¢ ¢« v « ¢ s e s . . . .24,
bei300Hz . . . . . « ¢ ¢ ¢ ¢t o e 6 s e o o o o o= TKQ (indu

Fehlergrenzen des Eingangswiderstandes in den Ubrigen Stellungen

bei 2 kHz...600 kHz....600 Q £ 3 % .

bei 2kHz...1,35 MHz . . . . . . . . .150Qx1% . . . . 75Q%x1%
bei300Hz . . . . .600Qx10% . . .150Q-3% . . . . 75Q-2%

Symmetrieddmpfung
300Hz...600kHz . . . . . . . « . &
bei 1,36 MHz . . . . . . . . . .

Netzspannungsabhdngigkeit bei 10 % Netzspannungstinderung
Anzeigednderung ohne Nacheichung . . . . . . . . . . =0,2db/=0,02 N
Eichpegeldnderung . . . . . . « « « « o « +. . . .=0,03db/=0,003 N

Temperatureinflul bei AuBentemperatur zwischen 0 und + 40°C
Anzeigeéinderung ohne Nacheichung . . . . . . . =0,02db/=0,002 N pro °C
Eichpegelinderung . . . . . . . . . . . . .=0,01db/=0,001 N pro °C

52db/z 6 N
43db/ 5 N

v v

N Die Eingangswiderstinde 75, 150, 600 Q durfen nur bei MeBpegeln =+ 20 db/=+ 2 N

eingeschaltet werden.




Selektive Messung

Frequenzbereich
1 Vollbereich « « & o o « o o o « o o « « o o« o o 2kHz...1350 kHz
4 Teilbereiche + « « o « o o « o o o o 2...300...600...900,..1350 kHz

Frequenzunsicherheit im Teilbereich, nach 2 Std.Betrieb . . . .==* 0,2% £ 1 kHz
Frequenzwanderung nach 2 Std.Betrieb (Teilbereiche) . . =+ 1-10—4 + 100 Hz/Std.
MeBbereich 0 db/0 N-Anzeige . . . « . . . .~90db...+20db/~11 N...+2N

Ablesebereich des Instrumentes . . . . . . . =30db...+1db/-3 N...+0,3 N
0...8Vv;0...2,5V

MeRBunsicherheit bei Ausschlag 0 db/0 N und
100 kHz nach Eichung im Bereich 0db/ON . . . . . . =%0,1 db/=+0,01N

Teilungsfehler des Bereichschalters
bezogen auf 0db/ONund bei 100kHz . . . . . . . . =%0,2db/=+0,02N

Frequenzgang der Anzeige bezogenauf 100kHz . . . . =%0,2db/=+0,02N
Teilungsfehler der Instrumentenskala . . . . . . . . . . . . =1,5% v.E.
Eingangswiderslend. . . . « « « « « « . . . . . wie bei Breitbandmessung

Selektion im DurchlaBbereich
Dampfung A4f=x100Hz. . . .*¢c « o o & o ¢ o ¢ o =1db/z0,1 N

Selektion im Sperrbereich
Dampfung 4f= £500Hz . . . . « « . « ¢ ¢« o o . o z 60db/z 7 N

Spiegelwellen- und ZF-Démpfung . . . . . . « « « « . & = 60db/z 7 N

Eigenklirrddmpfung bei einer Empfindlichkeitserhshung
um 60 db/7 N?) gegenuber dem Summenpegel am Eingang . . . = 80 db/z 9,5 N

Storausschlag bei offenem Eingang und grofiter Empfindlichkeit
Oszillator auf 2 kHz abgestimmt. « « « « « « « « . o ==115db/=-13,5N
Oszillator auf = 12 kHz abgestimmt . . . . . . . . . . =-120db/=- 14N

Netzspannungsabhtingigkeit bei = 10 % Netzspannungsinderung
Anzeigednderung bei Frequenznachstimmung . . . . . . . =0,3 db/=0,03 N
Empfangsfrequenzénderung . . . .« + .« « .« « . . . . . =Z 1-10-4 + 10 Hz

Temperatureinfluf bei AuBentemperatur zwischen 0 und + 40°C
Anzeigednderung . . . . . . . o 0 e e e e e =0,05 db/= 0,005 N pro °C

2) Gilt fur Grundwellen bis zum MeBbereich + 10 db/+ 1 N. Fur Grundwellenmefbe-

reich + 20 db/+ 2 N ist nur 50 db/6 N Empfindlichkeitserhshung zuldssig.




Scheinwiderstands-Messung

Frequenzbereich. . « « « o « o « o « ¢ &+ o = o & 0,8 kHz...1,35 MHz

Scheinwiderstandsbetragsmessung
MeBbereich Vollausschlag . « « « v ¢ v o v o o o o « o« .10Q...TKQ
Grofter mefbarer Befrag . « « « o o 0 0 0 b e s e 0 e 00 e 29K

Ablesebereich des Instrumenfes . o « o o o o o o o « o o« o o 50...10Q

MeBunsicherheit
00...1kQ . . .9=30° . . . .. .. .. =£5%*7,5% Skalenbogen
bei 10Qund 3KQ ®=30° . . . . . . . . . £+ 10% = 1,5 % Skalenbogen

Fehlerdampfungsmessung
MeBbereich . . . . s e e e e e e e e e e e . .0...40db/4,6 N
Eigensymmetrie der Brucke e e e e e s s e e e e e e e s oz260db/z 7 N

Widerstandsmessung nach Betrag und Phase mit

Zusatz-Normalien, in Schalterstellung "Bricke®

MeBbereich » « v o v o o o o o o o 0 0 e e e e e 0. L10QL3K
Eigensymmeirie der Bricke . . « o . o « . . . . 60db// 7 N

v,

Ausgidnge

Ausgang "Breitband 11®, Bu 501
Ausgangspegel bei Vollcusschiag (+1 db/+0,3 N) am Instrument
beiR =75Q . . . . . . . . « . .ca.+3,3db/+0,33N

a
lnnenWIdersfand........,.,...o...,.......cc75Q

Ausgang Bu 401, Schalter S 401 auf "Breitband |*
Ausgangspegel bei Vollausschlag (+1 db/+ 0,3 N) am Instrument

imleerlauf . « « « « 4 « « o « « « oca.+3db/+0,35N
Innenwiderstand ¢ « + . 4 e e e 4 e e e e s e e s e .. .. 600Q

Ausgang Bu 401, Schalter S 401 auf *Demodulator®

Ausgangs- Glelchspannung bei Vollausschlag (+1 db/+ 0,3 N) am Instrument 3)
imleerlauf . . . « . ¢« ¢ ¢ o s ¢ o & & « s o C 15mV3)

Innenwiderstand . . . . . . e e 0 e e e e e e e oie e 'lOOQII 10 nF

Ausgang *ZF 4 kHz®, Bu 1004

fur AnschluB des LGV-1 bei Selektivbetrieb

Max. Ausgangspegel bei Betrieb mit LGV-1 . . . . . . T10db/+ 1N
Eingangspegel fur +10 db/+1 N Ausgangspegel im MeBberelch

- 90 db/-11 N bei Einstellung des Rauschabstand- Schalfers S 1001

auf *+10,..-90db*/®"+ 1T...~TIN" . . . . % . . . . ca. - 35 db/- 4 N

3 Bei Gerdten der Bauserien H und J ist die Ausgangs-Gleichspannung ca. 32 mV im
Leerlauf, der Innenwiderstand 200 Q It 10 nF .
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Ausgang Bu 401, Schalter S 401 auf *Horen sel. 1 kHz"
Ausgangspegel bel Vollausschlag (+ 1 db/+ 0,3 N) am Instrument

beiR =15k . . . .« . . ca.+2,6db/+0,3N
lnnenwiderstand . . 9. . . . . L . e e e e e e e e e e .. wcal 5D
Frequenz der Ausgangsspannung « « « o « « « « o« o « s« + o o« o . 1kHz

Rohrenbestickung . . « « ¢« ¢ ¢« ¢« ¢« ¢« o« o« &« o« - o o 13x18042, 85A 2
NetzanschluB . . .45...60Hz. . . . . . . . . . . 110V/115V/220V

Leistungsaufnahme . . . . « . « ¢« « « ¢ v o o v 4 s e . o . . 60VA

G ehduseabmessungen
Gerdt Uberalles . « ¢ & &« @ v v ¢ o o« o« o o o o o+ 565x381 x273 mm
Gerdtohne Gehdiuse « « o ¢ o o « o o o o o« o « o « 520x 338 x 180 mm

Gewicht . « & v ¢ v v ¢ ¢ o ¢ ¢« v v v e e e e s s o . .ca.24kg

Anderungen vorbehalten




zZU

ALLGEMEINES

Der Trdgerfrequenz-Pegelmesser TFPM-76 ist ein vielseitiges Gerdt fur selektive
Messungen, Breitbandmessungen und Scheinwiderstandsmessungen. Selektive Mes-
sungen lassen sich im Frequenzbereich 2kHz bis 1,35 MHz durchfthren. Fur Breit-
bandmessungen steht der Frequenzbereich 300 Hz bis 1,35 MHz zur Verfigung.
Scheinwiderstinde zwischen 10 Ohm und 5 kOhm kann man im Frequenzbereich

2 kHz bis 1,35 MHz messen.

Die ubersichtliche Anordnung der Bedienungselemente, die eindeutige Beschrif-
tung der Frontplatte und das groBe Anzeigeinstrument erleichtern die Bedienung
und gewdhrleisten die Msglichkeit raschen und fehlerfreien Arbeitens. Zur siche-
ren Frequenzeinstellung enthilt das Gerdt eine tbersichtliche, deutlich beschrif-
tete Skala, die bei spielfreiem, leichtem Gang mit zweierlei Untersetzungen eine

sehr gute Reproduzierbarkeit der gewinschten Frequenz gewidhrleistet.

Der gesamte Frequenzbereich wird bei Selektivmessungen mit einem Vollbereich
und vier Teilbereichen erfaBt. So kann z.B. mit Hilfe des Vollbereiches rasch ei-
ne unbekannte Frequenz aufgesucht werden. Oder es laBt sich bei einem Fre-
quenzgemisch ein schneller Uberblick Uber das gesamte Spektrum erzielen. Mit
Hilfe der Teilbereiche dagegen kann die volle Mefigenauigkeit des TF-Pegelmes-
sers ausgenutzt werden. Durch Signallampen ist der jeweils eingestellte Frequenz-

bereich eindeutig gekennzeichnet.

Ein besonderer Vorzug des TF-Pegelmessers TFPM-76 ist die Moglichkeit, Vier-
pol- oder Strecken-Schleifen-Messungen in Verbindung mit einem Trigerfrequenz-
Pegelsender TFPS-75 durch Frequenzeinstellung an nur einem Gertt durchfuhren
konnen. Da der TF-Pegelsender TFPS-75 ein Schwebungssender und der TF-Pegel-
messer ein Doppelsuper ist, wobei die Zwischenfrequenz ZF 1 beider Gerdte und
damit die ersten Oszillatoren in ihren Frequenzen identisch sind, laft sich uber

eigens dafur vorgesehene Buchsen eines der beiden Gertite vom Oszillator 1 aus

" das andere mitstevern. Es bleibt dabei dem Bedienenden vberlassen, den Oszilla-

tor des Senders oder den des Empfangers zur Frequenzeinstellung zu benutzen. Er




kann den Oszillator verwenden, der auf Grund der jeweiligen Aufstellung seines

MefBplatzes bequemer zugiinglich ist.

AUFBAU UND ARBEITSWEISE

Der Trdgerfrequenz-Pegelmesser Type TFPM-76 enthilt einen Breitbandpegelmesser
und einen Uberlagerungsteil fur selektive Pegelmessungen. Ein eingebauter Mefzu -
satz fur Scheinwiderstandsmessungen kann vor beide Teile geschaltet werden. Zur
Absoluteichung dient ein Eichoszillator. Das Prinzipschalibild des Gerdtes ist in Bild

1 und das Gesamtschaltbild in Bild 2 gezeigt.

Eingangsschaltung

Im Eingang des Gerites liegt ein MeBzusatz fur Scheinwiderstandsmessungen. Zum
Umschalten von Scheinwiderstandsmessung auf Pegelmessung dient der Schalter S 1.
Bei Pegelmessungen gelangt die Eingangsspannung direkt auf einen symmetrischen,
hochohmigen Eingangsibertrager, dessen Primarseite mit Hilfe des Schalters S1 durch
die gebrauchlichsten AbschluBwidersttinde belastet werden kann. Die Eingangsspan-
nung gelangt dann Uber den Spannungsteiler S 3 zum Vorverstirker, der kriftig ge-
gengekoppelt ist und deshalb duBerst linear arbeitet. Bei entsprechender Stellung des
Teilerschalters S 3 kann ferner die innere Eichspannung an den Eingang des Vorver-
stirkers gelegt werden. Auerdem wird mit S 3 tber ein Relais zwischen Breitband-

und Selektivmessung umgeschaltet.

Endverstdrker mit Pegelinstrument

Bei breitbandigen Messungen wird die vorverstirkte Spannung uber einen 300 Hz-
HochpaR dem Endverstdrker und von hier aus tber einen Mittelwert-Gleichrichter
dem PegelmeBinstrument zugefuhrt. Der Endverstirker ist wie der Vorverstirker durch

eine kriftige Gegenkopplung stabilisiert.




Mit dem Schalter S 4 kann das Instrument abgeschaltet und der verstirkie Mef3pegel
an der Ausgangsbuchse Bu 7 abgenommen werden. Bei weiteren Stellungen des Schal -
ters S4 kann die gleichgerichtete Spannung sowohl dem Instrument J1 allein als auch

zugleich der Ausgangsbuchse Bu 7 zugefUhrt werden.

Beim selektiven Messen erhalt der Endverstirker die auf eine Frequenz von 4kHz um-
gesetzte Meflspannung. Auch diese kann wahlweise dem Instrument oder der Aus-
gangsbuchse Bu 7 zugefihrt werden. Die verstidrkie Meflspannung kann auBerdem in
einer selbstschwingenden Mischschaltung auf eine Frequenz von 1 kHz umgesetzt und
Uber ein Sieb der Ausgangsbuchse zugefuhrt werden. So ktnnen noch kleinste Ein-

gangssignale im Kopfhsrer wahrgenommen werden.

Uberlagerungsteil

Bei selektiven Messungen wird die vorverstidrkte Eingangsspannung Uber einen Tiefpafl
dem Modulator | zugefihrt. Der Modulator wird vom abstimmbaren Oszillator | mit
einer Frequenz zwischen 2,002 und 3,35 MHz gesteuert, sodaB3 jede MefBfrequenz
zwischen 2 kHz und 1,35 MHz auf die erste Zwischenfrequenz von 2 MHz umgesetzt
werden kann. Die Spiegelwellen im Frequenzband 4,002 bis 5,35 MHz werden im
TiefpaBl geddmpft, sodaB der Empfang weitgehend spiegelwellensicher ist. Die auf
2 MHz umgesetzte MefBfrequenz wird in einem Quarzfilter grob ausgesiebt und an-
schlieBend verstdrkt. Im Modulator Il erfolgt eine weitere Frequenzumsetzung auf ei-
ne zweite Zwischenfrequenz von 4 kHz. Der Quarzoszillator liefert die Steuerfre-
quenz von 1,996 MHz. Das Quarzfilter 2 MHz besitzt bei 1,992 MHz eine besonders
hohe Ddmpfung, sodaBl auch die zweite Frequenzumsetzung nahezu spiegelwellenfrei
arbeitet. Die 4 kHz~Spannung wird verstirkt und Uber ein Bandfilter dem Endverstér-
ker und PegelmeB~Instrument zugefthrt. Der mehrkreisige 4 kHz-Bandpafl bestimmt

mafigeblich die Selektion des Gerdtes.

Der Selektivteil arbeitet noch &GuBerst linear, wenn er um 60 db (7 N) Ubersteuert ist.
Aus einer Effektivspannung von beispielsweise O db (0 N) kénnen deshalb noch klein-
ste Teilspannungen im MeBbereich "-60 db* (*-7 N") ausgesiebt und gemessen wer-
den.

Die Abstimmung des Selektivteiles erfolgt ausschlieBlich durch Anderung der Steuer-

frequenz des Modulators |. Sie wird normalerweise vom ©szillator | geliefert, kann
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jedoch auch von auBen zugefuhrt werden. Damif [aBt sich der Selektivteil von auBen
abstimmen. Diese Mdglichkeit wurde geschaffen, da am Pegelsender TFP5-75 die né-
tige Steuerspannung verfugbar ist und deren Frequenz sich bei Anderung der Sende-
frequenz so dndert, daB die Empfangsfrequenz mitlduft. So kann vom Pegelsender aus

eine gemeinsame Abstimmung der Sende-und Empfangsfrequenz vorgenommen werden.

Oszillatoren

Der abstimmbare Oszillator | ist ein LC-Oszillator, der wahlweise in einem Bereich
oder in 4 Teilbereichen zwischen 2 und 3,35 MHz durchstimmbar ist. Sein Schwing=
kreis besteht aus Luftspule, Keramikkondensatoren und Drehkondensator. Die Tempe-

raturabhdngigkeit dieser Teile ist sehr gering und kompensiert sich weitgehend.

Die Frequenz des Oszillators Il ist durch einen Quarz stabilisiert. Die Unsicherheit
und zeitliche Anderung der Empfangsfrequenz, die im wesentlichen durch die Unsi-
cherheit der beiden Oszillatorfrequenzen bestimmt ist, erreicht entsprechend gunsti-

ge Werte.

Die Amplitude des Eichoszillators ist wegen der Dimensionierung der Schaltung
fast allein durch die Eigenschaften einer Kaltleiterbrucke bestimmt. Der Kaltleiter ist

gealtert und die Briscke temperaturkompensiert, sodafl auch tber lange Zeitrdume ei~
ne sehr hohe Konstanz des Eichpegels erreicht wird. Die Genavigkeit des Eichpegels
entscheidet Uber die absolute MeBgenauigkeit von Selektiv- und Breitbandpegelmes-

ser.

MeBzusatz fur Scheinwiderstandsmessungen

Der Mefzusatz ermsglicht die Messung des Widerstandsbetrages sowie der Symmetrie-
dampfung passiver Schaltungen. Als Brucke geschaltet lassen sich durch AnschiuBl von
Normalwiderstanden entweder Widerstandsmessungen nach Betrag und Phase oder Feh-

lerddmpfungsmessungen durchfthren.
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BEDIENUNGSANWEISUNG

AnschluB des Pegelmessers

Das Gerdt ist zum AnschluB an das Wechselstromnetz 45 bis 60 Hz bestimmt. Die
Betriebsspannung ist auf der Frontplatte eingraviert. Eine Umschaltung zwischen
220V, 110V und 115V ist am Netztransformator vorgesehen. Gleichzeitig mufl
die Sicherung getindert werden. Bei 220 V ist eine triige Feinsicherung mit 1 A, bei

110 und 115 V eine solche mit 2 A erforderlich.

Eichen

Vor dem Einschalten kann der mechanische Nullpunkt des Instrumentes kontrolliert
werden. Nach dem Einschalten 1aBt man das Gerdt zweckmiBig 15 Min. einbren-
nen. MuB sofort gemessen werden, so ist es ratsam, die Eichung in der ersten Zeit

mehrmals zu kom;rollleren
¢

Der Eichregler P2 fur die Breitbandeichung beeinflufit gleichzeitig die Empfindlich-
Jei

keit des Breitband- und des Selektivteiles. Der Eichregler P¥ regelt nur die Selek-
tiv-Empfindlichkeit. Deshalb muB zuerst die Breitbandeichung mit P&

Gej

und dann die Selektiveichung mit P¥ durchgefihrt werden.
,ZC‘I

Zur Breitbandeichung wird der Empfindlichkeitsschalter S& in die Breitband-
i2e)

eichstellung gebracht und mit Regler PZ der Instrumentenausschlag auf die rote Mar-

ke eingeregelt. 2o

Bei der Sa?al;e ktiv-Eichung wird S F auf die selektive Eichstellung geschaltet

und mit $2 und K bei der Eichfrequenz 100 kHz auf gréBeren Ausschlag abgeshmmt
(Frequenzeinstellung siehe unter "Selektivmessung".) Mit Eichregler P‘% ward der

Ausschlag des Instrumentes auf die rote Eichmarke geregelt.

MeBspannungsanschluB und Eingangswiderstand
Achtung! Keine Gleichspannung an den Eingang legen!

Die MeBspannung wird Uber ein symmetrisches geschirmtes Kabel mit geschirmten

-11 -
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Steckern an Bu 1 gefuhrt. Diese Kabel besitzen meist 150 Ohm Wellenwiderstand.
Wird ein Eingangswiderstand bendtigt, der vom Wellenwiderstand des Kabels ab-
weicht, so durfen nur kurze Verbindungskabel verwendet werden, um MeBfehler
auszuschalten. Bei hochohmigen Messungen erniedrigt die Kabelkapozitdt den Ein-
gangswiderstand und auBerdem kann das lange, fehlangepaBte Kabel die Spannung
transformieren. Mit Verbindungslidngen unter 1 m treten noch keine merklichen
Fehler auf.

Die MeBspannung liegt meist symmetrisch zwischen den Anschlussen a und b (Bul),
wihrend ¢ mit der Gerite-Masse verbunden ist. Bei unsymmetrischer Mefspannung
soll Buchse b mit Masse ¢ verbunden sein.

Der gewtnschte Eingangswiderstand wird mit S 1 eingeschaltet. Bei hochohmigem

Eingang ist der Widerstand frequenzabhtingig; er ist in Bild 3 gezeigt.

Breitbandmessung

Mit dem Schalter 53 wird auf der mit "breitband" bezeichneten Seite die Empfind-
lichkeit so lange erhsht, bis ein gut ablesbarer Zeigerausschlag erfolgt. Der MeB-
-pegel ergibt sich dann als Summe der Werte, die mit 5 3 eingestellt und am Instru-
ment abgelesen werden.

Beispiel: S 3 auf *-20 db", Instrument zeigt "7 db": MeBpegel = - 27 db

S 3 auf -2 N", Instrument zeigt "-0,6 N": Meflpegel = - 2,6 N

Das Instrument ist in effektivem Spannungspegel geeicht (0 N =0 db =0,775 V).
" Es spricht auf den Mittelwert der Spannung an. Bei nahezu sinusférmiger MeBspon—
nung ist der Anzeigewert mit dem Effektivwert und dem Grundwel lenanteil iden-

tisch. Bild 4 zeigt den Frequenzgang des Breitbandteiles.

Selektiv-Messung

Die Selektiv-Messung ist anzuwenden, wenn die Empfindlichkeit der Breitband-
messung nicht ausreicht, wenn der Mefispannung Stdrspannungen Uberlagert sind
oder wenn die MeBspannung aus Teilspannungen verschiedener Frequenz besteht.
Auch das Spekirum verklirrter oder modulierter Spannungen kann ausgemessen wer-

den. Die gewunschte Empfangsfrequenz wird mit dem Frequenzbereichschalter 5 2

-12 -




und der Kurbel K an der Frequenzskala eingestellt. Zum Aufsuchen unbekannter Mef3-
spannungen withlt man zweckmiBig den durchgehenden Frequenzbereich, wihrend
zum Einstellen bekannter Empfangsfrequenzen die Frequenzteilbereiche eine grifBlere
Einstellgenauigkeit garantieren.

Mit dem Empfindlichkeitsschalter S 3 wird im Selektivbereich eine Empfindlichkeit
eingestellt, die dem erwarteten MeBpegel entspricht. Mit Kurbel K wird die Mefifre~
quenz gesucht und auf groBtmsglichen Zeigerausschlag abgeglichen. Die Ablesung

erfolgt wie bei der Breitbandmessung.

Selektion und Spiegelwellensicherheit

In Bild 5 ist die Selektionskurve des Gerdtes gezeigt. Bei Verstimmung gegen Band-
mitte tritt eine stetige Dampfungszunahme auf, die bei®100 Hz weniger als 1 db/
0,1 N betrdgt. Bei Verstimmungswerien von 500 Hz und mehr wird eine Ddmpfung

von etwa 70 db/8 N erreicht. Die fir die Rauschspannung mafBigebliche Bandbreite
betrigt etwa+170 Hz.

Wenn die MeBfrequenz 4 MHz oberhalb oder 8 kHz unterhalb der eingestellten Emp-
fangsfrequenz liegt, ist der Fall des Spiegelwellenempfanges gegeben. Hierbei be-
tridgt die Dampfung etwa 70 db/8 N. Unabhingig von der Abstimmung kann eine MeB-
spannung von 2 MHz (erste Zwischenfrequenz) Empfang ergeben. Die Ddmpfung be-
triigt hier meist mehr als 80 db/9 N.

Eigenklirrdampfung

Infolge von Verzerrungen der selektiven Eingangsschaltung kénnen auch bei oberwel-
lenfreier MeBspannung Oberwellen dieser Spannung angezeigt werden. Dies ist um so
leichter m3glich, je weiter die Eingangsschaltung ausgesteuert wird, also je hsher die
mit dem Schalter S 3 eingeschaltete Empfindlichkeitsstufe im Vergleich zum Grund-
wellenpegel ist. .

Wird gegenitber dem Grundwellenpegel eine um 70 db/8 N hshere Empfindlichkeits-

stufe eingeschaltet, wird also beispielsweise bei einem Grundwellenpegel von -20

-13 -




db/-2,3 N im MeBbereich -90 db/~11 N gemessen, so bleibt die Eigenklirrddmpfung
grsBer als 80 db/9,2 N. Im gegebenen Beispiel wird deshalb ein Oberwellenpegel von
weniger als =106 db/&12,2 N abgelesen werden. Bildé zeigt die Abhdngigkeit der Klirr-
ddmpfung von der Uberhshung des Grundwellenpegels gegentber dem eingeschaltefen
Empfindlichkeitsbereich.

Wegen dieser hohen Linearitit eignet sich der Selektiv-Pegelmesser auch zur Messung
sehr kleiner Teilspannungen einer MeBspannung mit beliebigem Spektrum. Wenn man
dabei zuntichst den Gesamtpegel der MeBspannung breitbandig mifit und bei der an-
schlieBenden Analyse selektiv einen um hchstens 60 db/7 N empfindlicheren Bereich
einschaltet, so werden im Gerit keine nennenswerten, neuen Klirrspannungen gebildet
und angezeigt. Eine weitere Ethshung der Empfindlichkeit gegeniber dem Gesamtpegel
ist jedoch nur dann ratsam, wenn man sicher ist, dafl der zu messende Teilspannu.ngspe-
gel nicht durch Klirren der Eingangsschaltung gebildet werden kann. Solange der An-
zeigewert sehr kleiner Teilspannungspegel unabhiingig von der mit Schaiter S 3 einge-
schalteten Empfindlichkeitsstufe ist, solange also eine Empfindlichkeitsdnderung eine
entsprechende Anderung des Zeigerausschlages ergibt, ist man meist sicher,bdaB der
angezeigte Teilspannungspegel wirklich in der Mefispannung vorhanden ist und nicht im

Geriit gebildet wird.

Fremdabstimmung durch Pegelsender TFPS5-75

Soll der selektive Pegelmesser TFPM-76 automatisch auf die jeweilige Sendefrequenz
des Pegelsenders TFPS-75 abgestimmt werden, so verbindet man den Steuerspannungs-
ausgang des Senders mit dem Steuerspannungseingang des Pegelmessers “Fremdabstim-
mung, Eingang Bu 8". Auch der Meflpegelausgang des Pegelsenders wird mit dem MeB3-
pegeleingang Bu 1 des Pegelmessers verbunden und am Pegelmesser mit S 3 die Empfind-
lichkeitsstufe an den Sendepegel angepaBt. Mit der Feinverstimmung des Pegelsenders
wird auf maximalen Ausschlag des Pegelmessers abgeglichen. Danach kann der Prufling
zwischengéscholtef und selektiv so durchgemessen werden, wie man sc;nst mit einem
Breitband-Pegelmesser messen wirde. Die Feinverstimmung des Pegelsenders darf bei

der Messung nicht bedient werden.
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Der Steuereingang des Pegelmessers 76 ab Serie E wird durch ein Relais in Betrieb ge-
setzt, dessen Wicklung in Reihe mit dem Steuereingang TFPM~76 und dem Steveraus-
gang TFPS-75 liegt. ( Der Ausgang des Oszillators TFPS-75 ist ein niederohmiger

Ubertragerausgang, Uber den der Relaisstrom flieBen kann.)

Fremdabstimmung des TFPM-76 vom Pegelsender TFPS-75 Serie A, B oder C

Die Pegelsender TFPS-75 bis Serie C haben fur die Fremdabstimmung einen R-C~Aus-
gang. Ein Pegelmesser TFPM-76 ab Serie E kann deshalb nicht ohne weiteres von ei-
‘nem TFPS-75 der Serie A, B oder C fremdgestevert werden. Wo diese Kopplung ge-
winscht wird, kann ein Trennubertrager (Bv 75-57) eingebaut werden. Dieser Uber -
trager ermdglicht das Zusammenschalten eines diteren Pegelsenders mit einem neveren
Pegelmesser.

Zugleich vermeidet der Trennubertrager eine zusitzliche Masseverbindung am Pegel-
sender, durch die in manchen Féllen bei Benutzen der Fremdsteverung das MeBergeb -

nis beeintrichtigt werden kann.

Fremdabstimmung des Pegelsenders TFPS-75 vom Pegelmesser TFPM-76 aus

Ebenso, wie der Pegelmesser vom Pegelsender aus abgestimmt werden kann, [&8t sich
der MeBplatz 75-76 auch vom Pegelmesser aus steuern. Dies kann bei entsprechender
Aufstellung des Mefiplatzes eine wesentliche Bedienungserleichterung bedeuten.

Beim Pegelmesser ist zu diesem Zweck ab Bauserie E eine Fremdabstimmungs - Aus-
gangsbuchse Bu 29 vorgesehen. Von dieser Ausgangsbuchse Bu 29 fuhrt man ein MeB-
kabel zum Fremdabstimmungs-Eingang Buchse Bu 9 des TF-Pegelsenders TFPS-75. Da-
durch wird der Sender 75 vom ersten Oszillator des Pegelmessers aus mitgestevert.
Gleichzeitig verbindet man die Ausgangsbuchse Bu 14 des Pegelsenders mit dem Mef-
eingang Bu 1 des Pegelmessers und stellt eine dem Sendepegel entsprechende Ein-
gangsempfindlichkeit am MeRbereichschalter S 3 des Pegelmessers ein. Die Feinab-

stimmung des Pegelsenders stellt man auf groBten Ausschlag am Pegelmesser ein. Nun

i

kann das MeBobjekt zwischen Sender und Empfénger geschaltet wercf‘ins Wihrend der
Messung darf die Einstellung der Feinverstimmung am Pegﬂelsender nicht verstellt wer-

den.
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Bei kurzer Einbrennzeit der Gerite oder bei langwierigen Messungen mufl von Zeit
zu Zeit die richtige Einstellung der Feinverstimmung des Pegelsenders keontrolliert
werden. Wihlt man dabei eine Sendefrequenz, bei der das Prufobjekt keine starke
Dampfungstinderung besitzt, so kann diese Kontrolle auch bei eingeschaltetem Pruf-

ling withrend der Messung erfolgen.

Pegel-MeBunsicherheit

Bei der Eichfrequenz 100 kHz und beim Eichpegel 0 db/0 N betragt die absolute Un-
sicherheit 0,1db/0,01 N. Die Unsicherheit des Empfindlichkeitsschalters betriigt Uber
alle Stufen 0,1 db/0,01 N im breitbandigen und 0,2 db/0,02 N im selektiven Be-
reich.Der Frequenzgang ist kleiner als 0,2 db/0,02 N. Der Fehler der Instrumenten-
skala ist kleiner als 1,5 % vom Endausschlag.

Der Frequenzgang des Breitbandteiles auBerhalb des garantierten Bereiches ist in Bild
4 gezeigt. Im Bereich zwischen 1 kHz und 2 MHz bleiben die Meffehler noch klein.
Beim Selektivteil dagegen, wo Frequenzen unterhalb 2 kHz ebenfalls einstel lbar sind,

wird die MeBgenauigkeit durch den raschen Anstieg des Stsrausschlages beeintriich-

tigt.

SCHEINWIDERSTANDS- UND BRUCKENMESSUNGEN

Bei allen Wi/ldge{stunds- und Bruckenmessungen muB der MeBeingang Uber die Buchse
"Sender" Bu # niederohmig mit einem Pegel von etwa 10 db/ 1,15 N gespeist wer-
den. Besonders geeignet ist der Pegelsender TFPS-75. Der Prufling wird an die mit Ry
bezeichnete Eingangsbuchse Bu ;rcngeschlossen, der bei Briickenmessungen bendtigte
Normalwiderstand R an die mit Ry bezeichnete Buchse Bug?

Der PegelmeBteil kann in allen Fallen breitbandig oder selektiv benutzt werden.

Kann der Prifling Storspannungen abgeben, so ist der selektiven Messung der Vorzug

zu geben. Die Fremdabstimmung kann dabei benutzi werden.
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Brickenmessung

Mit Schalter S 1 188t sich auch eine Briickenschaitung nach Bild 8 herstellen. Sie be-
steht aus einem Differential-Ubertrager und den beiden duBeren Widerstdnden Ry und
RN- Der Pegelmesser zeigt dann die Brickenausgangsspannung an.

Zur komplexenWiderstandsmessung wird der unbekannte Widerstand Ry durch bekann-
te, einstellbare GroBlen nachgebildet, bis die Bruckenausgangsspannung verschwindet.
Als EinstelIgroBe verwendet man meist einen einstellbaren Normalwiderstand Ry und
eine regelbare Normalkapazitdt CN . Beide konnen in Reihe oder parallel geschaltet
werden. Besitzt Ry eine induktive Komponente, so wird Cjy in Reihe oder parallel zu
Ry eingeschaltet.

Zur Messung der Fehlerdampfung wird ‘an die Buchse Ry der Bezugsnormalwiderstand
angeschlossen. Die Bricke befindet sich jetzt meist nicht im volligen Gleichgewicht.
Der immer negative Spannungspegel am Brickenausgang, der vom Pegelmesser ange-
zeigt wird, entspricht direkt der Fehlerdampfung. Bei Verstimmung (z.B. Ry =o0) mufl
eine Fehlerddampfung von 0db/ON angezeigt werden. Der Sﬁeisepegel des Senders ist

entsprechend einzuregeln.
Die Fehlerddmpfung "ag" betrdgt:

R +R
X

a.=201g |2l db  oder
f R -R
X N
Rx+RN
of=|n P N
X N

Symmetrieddmpfungsmessung

Die Symmetriemessung entspricht einer Fehlerddmpfungsmessung von den beiden Schein-
widerstinden, die der angeschlossene Prufling zwischen seinen symmetrischen Klem-
men einerseits und der Erdklemme andererseits besitzt. Sind diese beiden Scheinwi-
derstinde nach Betrag und Phase gleich groB, so besitzt der Prufling eine unendlich
grofe Symmetrieddmpfung. Bei v&lliger Unsymmetrie, also beispielsweise bei Kurz-

schluB eines Zweiges, wird eine Symmetrieddmpfung von 0 db/0 N angezeigt.
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In der Stellung "symm." des Schalters S 1 ist die Bricke an die Buchse Ry so ange-
schaltet, daB die Fehlerdampfung der Widerstdnde, die zwischen den Buchsen a und ¢
sowie b und ¢ wirksam sind, angezeigt wird. Bild 9 zeigt' die entspreéhende Schal -
tung. |

Bei allen Messungen, bei denen die Buchse Ry nicht benstigt wird, darf an dieser

Buchse nichts angeschlossen sein.

Achtung beim Austausch der Rshre Rs 1 - 18042

Wegen der Streuung der Mikrophonieempfindlichkeit der Rshren des Types 18042 muf}
beim Ersatz der Rshre R5 1 darauf geachtet werden, ein klirrunempfindliches Exemplar
einzusetzen.

Bei Rohren mit schlechten Klirreigenschaften kann bei breitbandigem Messen - z.B.
durch Erschutterungen - ein dauernder oder zeitweiliger Stb’rc:usschlmge am Instrument
auftreten. Dies kann auch beiselektivem Messen bei einzelnen diskreten Frequenzen

in der Gegend von 2 kHz beobachtet werden.
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SCHALTTEILLISTE 1

Widerstdnde , Resistors

R 101 ca. 150 mQ
R 102 75Q

R103 151 Q

R 104 615 Q

R 105 1226 Q

R 106 40 Q

R 107 1,2 kQ

R 108 31,65Q

R 109 100 Q

Kondensatoren, Capacitors

C101  2x 2pF

C 102 9 pF
C103...105 AC=6,4 pF
C 106 10 nF

Relais

PARTS LIST 1 TFPM-76

ca. 20 mm Manganindraht 0,25 @ LS

2w

1w

0,5wW
0,25 W
0,25wW
0,25wW
0,25W
0,25 W

60V
500 v

400 V

Rel 101...103 Trls 151 y TBv 65021/74 d

1%
1%
1%

Lvouvoo
R uwm
X AR

®

+0,5 pF
Trimmer

Siemens Kammrelais




SCHALTTEILLISTE 2 PARTS LIST 2 TFPM-76

Widerstinde, Resistors

R 201 560 Q 0,25wW 5%

R 202 1360 Q 0,25 W 0,5%

R 203 430 Q 0,25 W 0,5 %

R 204 136 0,25 W 0,5 %

R 205 43 Q 0,25 W 0,5%

R 206 13,6 Q 0,25W 0,5%

R 207 4,30 0,25wW 0,5%

R 208 1,99 Q 0,25wW 0,5%

R 209 56 Q 0,25 W 5%

R 210 1 MQ 0,25 W 5%

R 21 33 kO W 5%

R 212 110Q 0,25W 0,5%

R 213 270 kO 0,25 W 5%

R 214 8 kQ 0,25 W 1%

R215 10 kQ 1w 5%

R 216 150 Q 0,25wW 5%

R 217 120 kQ 0,25W 5%

R 218 470 kQ 0,25 W 5%

R 219 200 Q 0,25wW 1%

R 220 1,8 kQ TW 0,5 %

R 221 47 kQ 0,25 W 5%

R 222 470 Q 0,5W 5%

R 223 3000 0,25wW 1%

P 201 1kQ Einstel Ipotentiometer
Kondensatoren, Capacitors

C 201 2x0,25 F 250 vV MP

C 202 2,2nF 500 V- 2,5%

C 204 2x0,25F 250V MP

C 205 10 nF 400 V

C 206 25 nF 200 v MP

C 207 10 pF 500 V + 1 pF

C 208 30 pF Trimmer
C 209 10 pF 500 vV = 1 pF

C 210 30 pF Trimmer
cm 0,5 pF 350V

c212 4 yF 350V Elko
Rshren, Tubes

Rs 201...203 18042 Valvo Rshre
Relais

Rel 201 Trls 151 y TBv 65021/74 d Siemens Kammrelais

I




SCHALTTEILLISTE 3

Widerstdnde, Resistors

R 301 60 kQ
Potentiometer

P 301 10 kQ
Kondensatoren, Capacitors
C 301 10,3 nF

C 302 25,8 nF
Relais Rel 301

PARTS LIST 3 TFPM-76

0,25 W 1%
lin

125 v 1%
125 v 1%

Trls 151 y TBv 65021/74 d Siemens




SCHALTTEILLISTE 4 *.

Widerstdinde, Resistors
R 401, 402 56 Q

R 403 33 kO
R 404 150Q
R 405 17,2Q
R 406 70 Q
R 407 : 220 kQ
R 408 1,5 kQ
R 409 3,9 kQ
R 410 15 kQ
R4 -~ 150Q
R 412 220 kQ
R 413 150 kQ
R 414 15 kQ
R 415 125 Q
R 416 3300
R 417 100 kQ
R 418 39 kQ
R 419 10Q
R 420 100 kQ
R 421 100 Q
R 422 500 Q
R 423 600 Q
R 424 100 kQ .
Kondensatoren, Capacitors
C 401 22 nF
C 402 100 pF
C 403 1 wF
C 404 0,25 yF
C 405 100 pF
C 406 0,1pF
C 407 400 pF
C 408 1 WF
C 409 0,25 F
C 410 680 pF
ca. 20 pF
C411, 412 0,1yF
C 413 0,1F
C414 0,5F
C 415 5 nF
C 416 ca. 400 pF
C 417 950 uF
C 418 10 nF

-+ PARTS LIST 4 TFPM-76

J25W

5%
5%
5%

1 0,5%

0,5 %
5%
5%
5%
5%
S%
5%
5%
5%
0,5 %
5%
5%
5%
5%
5%
1%

1%
5%

MP

10%
MP

2,5% Abgleichwert

2%

2,5%
Abgleichwert
Elko




Rshren,- Tubes
Rs 401...403 18042 Valvo

Lampen, Lamps

SI 401, 402 24V 3W

Dioden, Diodes
Gl 401, 402 OA 160

Relais '
Rel 401 Trls 151 y TBv 65021/74 d
Rel 402 Trls 154 d TBv 65421/93 ¢

Osram
Telefunken

Siemens

Soffittenlampe

Germanium-Diode

Kammrelais
Kammrelais




SCHALTTEILLISTE 5

Widerstinde, Resistors
R 501, 502 6,8 kQ

R 503 , 22 kQ
R 504 2,2kQ
R 505 120 Q
R 506 2,7 kQ
R 507 8,2 kQ
R 508 4,7 kQ
R 509 680 Q
R 510 330Q
R5M 220Q
R 512 47 Q

R 513 180 Q
Kondensatoren, Capacitors
C 501 10 yF

C 502 0,5 F
C 503 1pF

C 504 2 WF

C 505 0,25 uF

C 506, 507 100 uF

Transistoren, Transistors

T 501, 502  AF 116

T 503 ASZ 10
Zener-Diode
Gl 501 ZL 10

\

PARTS LIST 5

0,25 wW
0,25wW
0,25wW
0,25 W
0,25wW
0,25wW
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25w
0,25 wW
2W

6/8V
60V
500 V
35 V-
60 V
15/18 V

10,8V £2%

5%
5%
5%
5%
5%

5%

5%
5%
5%
5%
S %
5%

Elko

+ 0,25 pF
Elko

Elko

Valvo
Telefunken

Intermetall

TFPM-76




SCHALTTEILLISTE 6

Widersttiinde, Resistors

R 601 2,2 kO

R 602 120 kQ

R 603 47 kQ

R 604 10 kQ

R 605 1,2kQ

R 606 600 Q

R 607 2 Q

R 609 1,25 kQ
R 610 300Q

R 611 B Q

R 612 200

R 613 10Q
Kaltleiter, HPTC-Resistor
R 608 KL 100 gelb
Kondensatoren, Capacitors
C 601 0,1 pF

C 602 10 nF

C 603 1 nF

C 604 2 nF

C 605 0,1yF

Rs 601 Rshre

PARTS LIST 6 TFPM=-76

0,25 W 5%
0,5W 5%
0,25 W 5%
0,25 W 5 %
0,25 W 5%
0,25W . 1%
0,25 W 1%
0,25 W 0,5 %
0,25 W 0,5 %
0,25 W 0,5 %
Bv. 176-7902

Spindelwiderstand Variable Resistor

100 Q 4-10mA  W.u. G.

400 V
400 V
1000 V
250V 2,5%
250 v

Tube 18042 Valvo

Vil




SCHALTTEILLISTE 7

Widerstiinde, Resistors

R 701 730 Q
R 702 560 Q
R 703 22 kKO

R 704, 705 250 Q)
R 706, 707 5000

R 708 47 Q
Kondensatoren, Capacitors
C 701 117 pF

C 702 127 pF

C 703 7 pF

C 704 164 pF

C 705 3 pF

C 706 128 pF

C 707 117 pF

C 708 270 pF

C 709 4 C=10pF
Dioden, Diodes

G1701...704 OA 140

Vi

PARTS LIST 7
0,25 W 1%
0,25W 1%
0,25 wW 5%
0,25wW 1%
0,25 W 1%
0,25W 5%
500 v 1%
500 v 1%
500 vV 0,5 pF
500 vV 1%
500V +0,5 pF
500 V 1%
500 V 1%
125V 2,5%

Telefunken

TFPM-76

Trimmer

Germanium-Diode




SCHALTTEILLISTE 8 PARTS LIST 8 TFPM~76

Widerstinde, Resistors

R 801 56 kQ 0,25W 5%

Kondensatoren, Capacitors

C 801 50 pF 500 vV 5%

C 802 4 C=25pF Trimmer
C 803 10 pF 500 V +0,5 pF

C 804 6 pF 500 v +0,5 pF

C 805 10 pF 500 V +0,5 pF

C 806 AC=6,4pF Trimmer
C 807 AC=25pF Trimmer
C 808 90 pF 500 V 5%

Quarze, Crystals
Qu 801 1,9992 MHz Filterquarz Wird von Quarzkeramik
Qu 802 1, 99996 MHz Filterquarz eingebaut n.Bv. 176-9201

IX




SCHALTTEILLISTE ¢ - PARTS LIST ¢ TFPM-76

Widerstinde, Resistors

R 901 4 kO 0,25 W 1%

R 902 56 Q 0,25W 5%

R 903 22 kO 0,5W 5%

R 904 150 Q 0,25W 5%

R 905 75Q 0,25 W 0,5%

R 906 220 kQ 0,25W 5%

R 907 56 Q 0,25W 5%

R 908 220Q 0,25wW 5%

R 909 150 kQ 0,25W 5%

R 910 4,7 kQ 0,25W 5%

R 911 470 Q 0,5W 5%

R912, 913  56Q 0,25W 5%

R 914 100 kQ 0,25W 5%

R 915 100 Q 0,25W 5%

R 216 20 kQ 1w 0,5%

R 917 3750 0,25W 1%

R 918 825 Q 0,25W 1%

R 919 90 kQ 0,25 W 1%

R 920 1 kO 0,5W 5%

R 921 100 Q 0,25 W 5%

P 901 1 kQ lin. Potentiometer
Kondensatoren, Capacitors

C 901 10 pF 500 V- +0,5 pF

C 902 1 nF 1000 V

C 903 10 nF 400 V

C 904 30 pF : Trimmer
C 905 180 pF 500 vV 2,5%

C 906 115 pF 500 vV 2%

C 907 1 nF 1000 vV

C 908 10 nF 400 V

C 909 4,7 nF 1000 V

C 910 470 pF 500 V 2,5%

com &/30 pF Trimmer
C 912 100 pF 125 v 2,5 %

C 913 10 nF 400V .

C 914 1nF 125 v 2,5%

C 95 1 yF 250 v MP
C 916...918 47 nF 400 V

C 919 60 pF Trimmer
C 920 100 pF 125V 2,5%

C 921 0,5 pF 160 V MP
C 922,923 47 nF 400 V

X




Rshren, Tubes
Rs 901...903 18042

Dioden, Diodes
Gl 901...904 OA 160

Valvo

Telefunken

Germanium=Diode

Xl




SCHALTTEILLISTE 10

Widerstdnde, Resistors

R 1001 9249 Q

R 1002 653 Q

R 1003 13,67 kQ
R 1004 19,37 kQ
R 1005

R 1006 22 MQ

R 1007 560 kQ

R 1008 4,7 MQ
R 1009 820 kQ

R 1010, 1011 - 10,4 kO
R 1012, 1013 16,37 kQ
R 1014 4,04 kKQ
R 1015 14,05 kQ

Kondensatoren, Capacitors

C 1001 { 2,3 nF

C 1002 20,6 nF
C 1003 9,6 nF
C 1004 12,7 nF

C 1005 { 40 nF

C 1006 i 860 pF

C 1007 640 pF
C 1008 4,35 nF
C 1009 0,047 F
Dioden, Diodes

G 1001, 1002

Relais

Rel 1001...1003

Xl

PARTS LIST 10 TFPM-76

0,25 W 0,5 %.
0,25 W 0,5 %
0,25 W 0,5%
0,25wW 0,5 %
TW 5%
0,25W 5%
0,25 W 5%
0,25 W 5%
0,25 W 0,5%
0,25 W 0,5%
0,25 W 0,5 %
0,25 W 0,5%
125 V 2%
125V

125 v 2%
125 Vv 2%
125V 2%
125 v 2%
125 v

500 v 2%
125V

500V 2%
125V 2%
400 V

OA 131 Telefunken

RA 2162/13 WN 118/2/1 Kaco

Kupferwiderstand

Abgleichwert

Abgleichwert

Abgleichwert

Silizium-Diode

HF-Relais




SCHALTTEILLISTE 11

Widersitinde, Resistors

R 1101 2,7 kQ
R 1102 22 KQ
R 1103 22 K2
R 1104 220Q
R 1105 56 Q
R 1106 -~ 100 kQ
R 1107 680Q
R 1108 470 kQ
R 1109 56 Q
R 1110 150 Q
RI1111 3Q
R 1112 56 Q
R 1113 33Q
R 1114 100 Q
Kondensatoren, Capacitors
C 1101 0,1yF
C 1102...1104 22nF
C 1105 45 pF
C 1106 i 120 pF
130 pF
C 1107 700 pF
C 1108 270 pF
C 1109 A C =160 pF
C 1110 5 pF
cim 47 nF
C 1112 10 pF
cim3 10 pF
C114 10 pF
C11s 110 pF
C 1116 10 pF
cnw 75 pF
ci1s 10 pF
cine 50 pF
c 1120 10 pF
cuna 20 pF
C 122 3,3nF
C 1Nz 100 pF

Rohren, Tubes
Rs 1101,1102

Lampen, Lamps
S1 1101...1105

PARTS LIST 1

0,25 W
1w

0,25W
0,25W
0,25W
0,25wW
0,25'wW
0,25wW
0,25w
0,25wW
0,25 W
0,25W
0,25wW
0,25 W

400 V
400 V
500 v
500 v
500 v
125V
125 v

500 V-
400 V

500 v
500 vV
500 v
500 v
500 v

500 vV
500 v

18042

|EAY

5 %
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%

2%
2%
2%
2,5%
2,5%

TFPM-76

Nennwert: 250

pF

Regelkendensator Variable Capacitor

= 0,5 pF

=1 pF
2%
2%
5%
5%

2,5%
2,5 %

Valvo

0,05 A

Trimmer

Trimmer

Trimmer

Trimmer

Trimmer

Xl




Diode ‘
Gl 1101 OA 150 Telefunken Germanium-Diode

Relais
Rel 1101 Trls 151 y TBv 65021/74 d Siemens Kammrelais

XV




SCHALTTEILLISTE 12 PARTS LIST 11 TFPM-76

Widerstinde, Resistors

R 1201 220 0,25wW 5%
R 1202 470 kQ 0,25 W 5%
R 1203 27 kO 0,25w 5%
R 1204,1205 470 kQ 0,25 w 5%
R 1206 150 kQ 0,25 W 5%
R 1207 100 kQ 0,25 w 5%
R 1208 1 kO 0,25 wW 5%
P 1201 100 Q lin Potentiometer

Kondensatoren, Capacitors

C 1201 35 pF 500 v 2%
C 1202 3...15 pF Trimmer
C 1203 10 nF 400 vV
C 1204 1 nF 1000 Vv
C 1205 100 pF 500 v 2 %
C 1206 750 pF 500 v 2%
C 1207 1 nF 1000 V
C 1208 10 pF Trimmer
C 1209 15 pF 500 v 2%
C 1210 1 nF 1000 v
cian 10 nF 400 v
Rshre, Tube
Rs 1201 18042 Valvo
Quarz, Crystal
Qu 1201 1,996 MHz Bv. 176-9701 Steverquarz
Dioden, Diodes ‘
Gl 1201,1202 OA 150 Telefunken Germanium-Diode

XV




SCHALTTEILLISTE 13 PARTS LIST TFPM-76

Widerstdnde, Resistors

R 1301 680 Q 1w 5% |
R 1302 2x 10 kQ 12 W 10% Nennwert: 20 kQ
R 1303 7 kQ 4W 10 %

Kondensatoren, Capacitors

C 1301 22 nf 630 V-
C 1302 22 nF 630 V-
C 1303 100 uF 350 V- - Elko
C 1304 100 yF 350 V- Elko
C 1305 50 + 50 pF 350 V Elko
C 1306 2500 pF 35V Elko

Rohre, Tube ‘ L )
Rs 1301 - 8A2 Valvo Stabilisator, Stabilizer

Sicherung, Fuse

Si 1301 0,5A (220, 240 V)  tréage
1A (110, 115 V)  irdge
Gleichrichter, Rectifier
Gl 1301 B 300 C 200 Flachgleichrichter
Gl 1302 B 30 C 400 Flachgleichrichter

XVi




